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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego w ramach realizacji zadania: ,Biezgce utrzymanie oznakowania pionowego i
poziomego drog powiatowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego na terenie Powiatu
Wielickiego w 2020 r.”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét ,,Biezgce
utrzymanie oznakowania pionowego i poziomego drég powiatowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego na terenie Powiatu Wielickiego w 2021 r.”

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego: cienkowarstwowego odblaskowego na drogach
powiatowych, na terenie Powiatu wielickiego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, -
podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasoéw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong
na mokro.
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1.4.8. 1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakfadane warstwg grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

O przydatnosci wyrobéw budowlanych do wbudowania decyduje zgodnos¢ z zapisami
zawartymi w Ustawie o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r. (Dz. U. nr92, poz.881).

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatlow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (tekst jednolity
Dz.U. 2019 poz. 2311) w sprawie szczegodtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury ,co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury ,co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne na
wybrane przez siebie materiaty. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakoSciowych zastosowanych materiatow.

2.3.0znakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatébw do
poziomego znakowania drég bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym

opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkciji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng i jej numer,
- znak budowlany ,B” lub znak ,CE”,
- znak budowlany lub oznaczenie CE
- informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97.

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
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2.5.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére mogg wystepowac w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych  materiatbw do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w iloSci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materiaty do oznakowania cienkowarstwowego powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci
kulek szklanych okres$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.5.4. Wymagania wobec materiatlow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
- szczotek mechanicznych lub szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
ukfadarek proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robét.
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4. TRANSPORT

4.1.Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢é oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3,
oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczenh, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen w STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.
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Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwag o grubosci ustalonej w STWiIORB, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢
od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu matowarek z posypywaniem
kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcag rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na piytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na ditugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowg betonu metodg
frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac¢ pozostatosci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢é wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;j.

5.6.0dnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze
farbami akrylowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1 Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych.

6.3.2 Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
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Grubos¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoscig podang przez producenta materiatow
do oznakowania w zawartg w Aprobacie Techniczne;j.

6.4.Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego zgodna z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugosé¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane z godnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacji Projektowej i
STWIORB, jesli wszystkie pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

a) 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego cienkowarstwowego
lub grubowarstwowego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

a) Cena jednostkowa 1 m2 wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- wymieszanie farb,

- wyznaczenia i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
- pomiary,

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
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PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2007 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania (U)dotyczace
poziomego oznakowania drég
PN-EN 1436:2007 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania (U) dotyczgce
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
1. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcije.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa,

5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

8. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych
(RID/ADR)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania
(Dz.U. nr 249, poz. 2497)

10. Art. 30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo Zamodwienh Publicznych (tekst jednolity DZ. U.
z 2006r. Nr 164 poz. 1163)[normy , Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV
uzywane do opisu przedmiotu zaméwienia].

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 8)

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania szczegétowe wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania: ,Biezgce utrzymanie oznakowania pionowego i
poziomego drég powiatowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na terenie Powiatu
Wielickiego w 2020 r.”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ,,Biezgce utrzymanie
oznakowania pionowego i poziomego drég powiatowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego naterenie Powiatu Wielickiego w 2021 r.”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego, zgodnie z lokalizacjg wskazang przez Inzyniera
lub wg dostarczonej dokumentacji Projektowe;.

Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych rodzajéw oznakowania pionowego:
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- znaki $rednie z foli odblaskowej typu 1 i 2 na drogach powiatowych, ustawione obok jezdni.
- ZnakitypuE, U, T
- urzadzenia bezpieczenstwa ruchu (U-12a, U-18a, U-12c)

W przypadku znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b na wszystkich znakach nalezy stosowac¢
folie typu 2.

Znaki uzyte do oznakowania pionowego bedg wykonane zgodnie z ,Zatgcznikiem nr 1 i 4 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach”.
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Ogrodzenie segmentowe U-12a (rurowe).

WYMIARY/mm/: wys.:1100, dtug.: 2000, $rednica rur 48,3 mm
Odlegto$¢ pomiedzy pretami 140 mm.

Zabezpieczone antykorozyjnie warstwg ocynku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.), jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong ftrescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy
do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzeh zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Uchwyt montazowy - element stalowy zabezpieczony przed korozja, stuzgcy do zamocowania
w sposoéb rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.8. Znaki E, U, T typ | — znaki kategorii E, U, T , lico wykonane z folii odblaskowe] kategorii I,
wymiary opisane zgodnie z Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181), rozliczane na podstawie powierzchni lica znaku
[m2] [dokfadnos¢ 1,00]

1.4.9. Dokumentacja projektowa — projekt lub szkic organizacji ruchu okreslajgcy lokalizacje:
montowanych znakow, stupkéw, tablic, urzgdzen bezpieczenstwa ruchu.



ZDP.ZP.271.13.2020
Zatacznik D do SIWZ

1.4.10. Czyszczenie tarcz znakéw - Mycie znakéw drogowych , tablic ( miejscowosci,
przedrogowskazowych, drogowskazowych i szlakowych ) i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
2. MATERIALY

2.1.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw, stupkéw, blach i
innych elementéw konstrukcyjnych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu wazne dokumenty
dopuszczajgce go do robét.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

2.2.Konstrukcje wsporcze

2.3.1 Ogoélne charakterystyki konstrukcji wsporczych
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.3.2 Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom, PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej ditugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5

mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub
inne normy wskazane przez Inzyniera.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Ilub luzem wzglednie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym.

2.3.3 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powifoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubosc¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 28 jam (200g Zn/m?).

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze
ona wykazywacé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kfadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzagcych do zamocowania znakéw do

10
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innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej zostanie okreslony w umowie.

2.4 Tarcza znakéw

2.4.1. Trwalos$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie swiatta, zmiany
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub
dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong
z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, zfoligtypu2 i3 - 10 lat. Warunki
gwarancji zostang okreslone w umowie.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw wykonane bedg z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1.25 mm a tarcze
znakow o wielksci tarczy >1 m? nalezy wykonaé¢ z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1.5 mm,
zabezpieczonych antykorozyjnie z ocynkiem metodg zanurzenia (ogniowg), w PN-EN 10327;2005 (U)
lub PN-EN 10292:2003/ Al:2004/ A1:2005(UV).

Tylne strony tarczy znakéw bedg pokryte farbg proszkowa barwy szarej wg RAL 7037, badania nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-88/C-81523 praz PN-76/C-81521. Dla powtoki lakierniczej o grubosci 60jum na
tylnej powierzchni tarczy znaku tolerancja grubosci wykonanej warstwy wynosi + 15mm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000.

Tarcze znakéw grupy A, B, C, D, G i T oraz niektérych znakéw grupy E i F powinny byé wykonane,
jako jednolite z podwdjnie zagietymi krawedziami na catym obwodzie, bez ostabiajgcych nacie¢ i
przewezen w narozach.
Tarcze znakow grupy E i F, ktére z uwagi na wymiary nie mogg by¢ wykonane jako jednolite nalezy
wykonaé w konstrukcji panelowej z mozliwoscig dzielenie znakéw w ptaszczyznie pionowej i poziome;j.
Pionowe i poziome linie tgczenia paneli nie moga powodowac¢ przecinania liter. Usztywnienie paneli
nalezy uzyskac poprzez zagiecie krawedzi znaku lub przez stalowe profile.
Tarcz znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/Al :2005(V),
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ Al :2004/Al:2005(U) lub z
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé
mniejsza niz 28 jam (200 g Zn/m?2).
Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosic¢
wiecej niz 0.2- 0.5% w zaleznosci od wielkosci tablicy. Wymiary tablicy powinny odpowiadaé
przedstawionym w zaméwieniu.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych
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. Klasa wg PN-EN 12899-1:
Parametr Jednostka Wymaganie 2005 [16]
Whytrzymatos¢ na quaZenle sitg KN m-2 >0.60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatosé na obcigzenie KN > 0,50 PL2
skupione
Chwﬂowe_od.kszta’fcenle mm/m <25 TDB4
zginajgce
<0,02 TDTI
Chwilowe stovief + m <0,11 TDT3
odksztatcenie skretne P <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
. mm/m lub 20 % odksztatcenia
Odksztatcenie trwate stopiefi » m chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku przewiercone z zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDTI dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe

odksztatcenie zginajgce, zarébwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

Dla tablic o powierzchni powyzej 5m?2 nalezy wykonaé projekt konstrukcji wsporczej

i fundamentu, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera. Konstrukcje mozna
wykonaé z rur stalowych lub katownikéw, Wymagane jest, zeby przy sile naporu wiatru rownego 6kN
(klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak jak i samg tarcze znaku, nie byto
wieksze niz 25 mm/m (klasa IDB4)

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

12

krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powiokg lakierniczg o grubosci min. 60 |um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,
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- lgczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
prze$wity w miejscach ich tgczenia.

Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie
technicznej.

Lico znaku powinno byé wykonane z folii odblaskowej odpowiedniej generacji, zgodnie z pkt.
1.3. Folie odblaskowe uzyte do wykonania znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z ptytg znaku
przez caty czas deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia , odklejenia,
ztuszczenie lub odstawanie folii na krawedziach tarczy oraz na jego powierzchni. Sposéb potgczenia
folii z powierzchnia ptyty znaku powinien uniemozliwi¢ jej odtgcznie od plyty bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub sitodruku oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.

Wymagania dotyczace parametréw technicznych folii odblaskowych typu 2 podano w
tablicach 2 i 3. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢é minimalne wymagania dla

folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

Tablica 2 Wymagania odnosnie wspotczynnika odblasku dla foli typu 2 oraz pryzmatycznej

Geometria
. Barwa
pomiaru
Kat Kat . L. . N .
. - . biata [z6tta |czerwona [zielona |niebieska pomaranczowa |brazowa
obserwacja [ joSwietlenia [
+5° 250 (170 45 45 20 100 12
12’ +30° 150 (100 [25 25 11 60 8,5
+40° 110 70 15 12 3 29 5
+5° 180 (120 25 21 14 65 8,5
20’ +30° 100 (70 14 12 3 40 5
+40° 95 |60 [13 11 7 20 3
+5° 5 3 0,8 0,6 0,2 15 0,2
2° +30° 25 (15 04 0,3 0,1 0,9 0,2
+40° 15 [ 0,3 0,2 - 0,8 -

Tablica 3 Wspdtrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminacji dla folii odblaskowej typu 2 oraz

pryzmatycznej
Wspétrzedne punktéw naroznych Wspétczynnik
Barwa 1 2 3 4 luminaciji O
X y X y X y X y
Biata 0,355 0,355 0,305 1|0,305 0,285 0,325 0,335 0,375 = 0,27
Zotta 0,545 0,454 0,487 0,423 0,427 (0,483 (0,465 (0,534 [20,16
Pomaranczowa (0,610 (0,390 0,535 |0,375 |0,506 0,404 0,570 0,429 > 0,14
Czerwona 0,735 10,265 0,674 (0,236 [0,569 0,341 0,655 0,345 = 0,03
Niebieska 0,078 |0,171 0,150 1|0,220 [0,210 0,160 0,137 0,038 > 0,01
Zielona 0,007 0,703 0,248 10,409 |0,177 0,362 0,026 0,399 = 0,03
Brazowa 0,455 10,397 0,523 10,429 10,479 0,373 0,558 P,394 = 0,03

13
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Szara

0,350 0,360

0,300 [0,310 0,285

0,325

0,335

0,375

20,12

Wymagania dotyczace parametrow technicznych folii odblaskowej typu 1, podano w tablicach 4 i 5.

Tablica 4 Wymagania odnosnie wspélczynnika odblasku dla foli typu 1

Geometria Barwa

Kat Kat bi s . . I .

obserwacja 0 o$wietlenia O iata [z6lta |czerwona [zielona |hiebieska [pomaranczowa |brazowa
+5° 70 50 14,5 9 4 25 1

12* +30° 30 22 6 3,5 1,7 10 0,3
+40° 0 |7 2 15 0,5 2,2 -
+5° 50 [35 |10 7 2 20 0,6

20’ +30° 24 16 4 3 1 3 0,2
+40° 9 6 1,8 1,2 0,4 2,2 -
+5° 5 3 1,0 0,5 - 1,2 -

2° +30° 25 |15 0,5 0,3 - 0,5 -
+40° 15 (1 0,5 0,2 - - -

Tablica 5 Wspotrzedne chromatycznosci i wspoétczynnik luminacji dla folii odblaskowej typu 1

e :Vspélrzedne pur2|kt6w naroinych3 : Wspétcz.ynnik
luminacji O
X y X y X y X y

Biata 0,355 0,355 (0,305 |0,305 (0,285 0,325 [0,335 0,375 0,35

Zota. 0,545 0,454 (0,487 |0,423 (0,427 0,483 |0,465 |0,534 20,27
Pomaranczowa (0,610 1|0,390 (0,535 |0,375 (0,506 0,404 [0,570 (0,429 20,15
Czerwona 0,735 0,265 (0,674 |0,236 (0,569 0,341 (0,655 0,345 0,05
Niebieska 0,078 0,271 (0,150 |0,220 (0,210 |0,160 (0,137 |0,038 [=0,01

Zielona 0,007 |0,703 (0,248 |0,409 (0,177 0,362 [0,026 |0,399 = 0,04
Brgzowa 0,455 (0,397 |0,523 0,429 [0,479 |0,373 0,558 [0,394 |0,03=<11<0,09
Szara 0,350 |0,360 (0,300 |0,310 (0,285 0,325 0,335 0,375 [0,12 <[1<0,18

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R*cd-hc W?2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 6.

Wspoditczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢é mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspéitrzedne chromatycznosci i wspofczynnik luminancji (3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 6 i 7.

Tablica 6. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji (3 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat [cd/m2lx  ftyp 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej = 50 > 180
- z0Mtej > 35 > 120
- czerwonej > 10 > 25
- zielonej =7 =21

14
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- niebieskiej > 2 > 14

- brgzowej > 0,6 > 8

- pomaranczowej > 20 > 65

- szarej > 30 = 90
2 Wspotczynnik luminanc;ji [ i - typ 1 typ 2

wspotrzedne  chromatycznosci

y *) dla folii:

- biatej [1[12 0,35 (112 0,27

- z0ltej L0z 0,27 L= 0,16

- czerwonej Loz 0,05 [111= 0,03

- zielonej [1[1= 0,04 [111= 0,03

- niebieskiej (112 0,01 (1112 0,01

- brgzowej 0,092 (12 0,03 0,092 [1]=0,03

- pomararnczowe;j [z 0,17 (1112 0,14

- szarej 0,18 >P>0,12 0,182 111120,12
*) wspéirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 7. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Barwa folii Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy (zrodto swiatta Des,
geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zébtta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Barwa folii Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
wyznaczajgcych pole barwy (zrédio swiatta Des,
geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
A 0,397 0.429 0,373 0.394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 |[um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.
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2.6.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? nalezy wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > Im? nalezy wykona¢ w tolerancji wymiarowej £10
mm

2.6.5. Tolerancje wymiarowe dlalica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszag + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

2.7. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. £aczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcz znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obroét. Potgczenie tarczy znaku z 1 konstrukcjg nie moze powodowac zwichrowania
znaku.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwié, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od konstrukcji wsporczej przez caty okres
uzytkowania znaku.

Tarcza znaku skfadanego musi wykazywac petng integralnosci podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci -zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odtgczy¢ w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lic znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementdow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgc zachowanie ich, jakosci i przydatno$ci do robét oraz zgodnosci z wymaganiami niniejsze;j
STWIORB.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- srodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu. Transport rur, uchwytéw, osprzetu itp. powinien sie¢ odbywa¢ samochodami
oplandekowanymi. Lica znakéw powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Zatgcznik 1

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.2.Ustawienie znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny byé ustawione zgodnie z przedstawiong przez Inzyniera dokumentacjg oznakowania
pionowego, STWIORB oraz zgodnie Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. -
Zatgcznik 1

5.3 Czyszczenie tarczy znakéw - Wykonanie robdét obejmuje mycie wodg z dodatkiem srodka
chemicznego do mycia urzadzen przemystowych o duzym zanieczyszczeniu.

5.4 Oznakowanie znaku

Na odwrotnej stronie tarczy znaku nalezy umiesci¢ informacje zawierajagce dane identyfikujace
producenta znaku, typ folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku, miesigc i rok produkgcji
znaku

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania w czasie wykonywania robot
6.1.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu

i jego wymiarow:

— jakosci dostarczonych znakéw,

- sposobu i poprawnosci zamocowania znakéw,

- wysokosci i prawidtowo$ci zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,

- odlegtosci umieszczenia znakoéw od krawedzie jezdni

- zgodnosci ustawienia znakdéw z lokalizacjg wskazana w dostarczonej przez Inzyniera dokumentacji

- pionowe ustawieni stupkow znakéw drogowych,

- wymiary znakéw, liter, symboli,

- zgodnosci kolorystyki znakdow z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.-
Zatgcznik 1 i 4 (widzialno$¢ znakéw w dzien),

- widocznos¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy (wizualnie) a w przypadkach watpliwych przy pomocy
reflektometru,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
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- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
6.2 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

a) 1 szt. (sztuka), ustawienia stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych wraz z wykonaniem
fundamentu,

b) 1 szt. (sztuka), dostarczenia stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych,

C) 1 szt. (sztuka), przymocowania tarczy znakéw drogowych, tablicy, drogowskazu ustawienia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu - tablice prowadzace U-3a i U-3b, U-3c i U-3d, U-4a, do stupkéw
lub konstrukcji wsporczej : znaki Srednie z folii typu 1 lub 2, tablice, urzgdzenia bezpieczenstwa z
folii typu 1

d) 1 szt. (sztuka), dostarczenia znaku drogowych,

¢) 1 szt. (sztuka), demontaz stupkéw

d) 1 szt. (sztuka), demontaz tarczy znaku,

e) 1 m2 (metr kwadratowy) dostarczonej tablic dla tablic znakéw ( znaki typu E, U, T) wraz z
kompletnym zestawem mocujgcym

f) 1 szt. (sztuka), dostarczonej tarczy znaku wraz z kompletnym zestawem mocujgcym

g) 1 szt. (sztuka) , likwidowanego stupa betonowego.

h) 1 szt. (sztuka) dostarczenie, montazu urzgdzenia bezpieczenstwa - U 12c

i) 1 mb (metr biezacy) dostawy i montazu urzadzenia bezpieczenstwa U-12a

j) 1 szt. (sztuka) dostarczenia i montazu urzadzenia bezpieczenstwa - U 18 a

k) 1 szt. (sztuka) obejmuje mycie wodg z dodatkiem Srodka chemicznego

do mycia urzgdzen przemystowych o duzym zanieczyszczeniu tarczy znaku lub urzgdzenia
bezpieczenstwa ruchu o powierzchni do 0,51 m2

7.2 Odbiér ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie podpisania protokotu
odbioru. Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét,

7.3 Odbior gwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakow.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. (sztuki) wg pkt. 7.2 a, obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw lub transport materiatéw z siedziby zamawiajgcego
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty oraz wykonanie fundamentow,
- ustawienie stupkéw drogowych,
- wykonanie fundamentu
uporzgdkowanie terenu robot,
Cena 1 szt. (sztuki) wg pkt. 7.2 b, obejmuje:
- dostarczenie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych
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Cena 1 szt. (sztuki) wg pkt. 7.2 ¢, obejmuje:
- transport znakéw, tablic z siedziby zamawiajgcego lub zamoéwionych przez zamawiajgcego
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- zamocowanie tarcz znakéw, tablic drogowych,
- uporzadkowanie terenu robat,
Cena 1 szt. (sztuki) wg pkt. 7.2 d, obejmuje:
- dostarczenie tarczy znaku wraz z kompletnymi elementami montazowymi,
Cena 1 szt. (sztuki) wg pkt. 7.2 e, obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- demontaz stupka wraz z likwidacjg fundamentu, zwrot demontowanego stupka do wskazanego
przez zleceniodawce miejsca. transport , utylizacje na koszt wykonawcy fundamentu.
- uporzadkowanie terenu robat,
Cena 1 szt. (sztuki) wg pkt. 7.2 f obejmuje:
- demontaz tarczy znaku, zwrot demontowanej tarczy znaku z transportem do wskazanego przez
Zleceniodawce miejsca,
Cena 1 szt. (sztuki) wg pkt. 7.2 g, obejmuje:
- zakup, dostarczenie tablicy wraz z zestawem mocujgcym,
Cena 1 szt. (sztuki) wg pkt. 7.2 h, obejmuije:
- zakup, dostarczenie znaku wraz z zestawem mocujgcym,
Cena 1 szt. (sztuki) wg pkt. 7.2 i, obejmuje:
- demontaz stupa betonowego, utylizacja, transport
Cena 1 szt. (sztuki) ustawienia urzgdzen bezpieczehnstwa wg pkt. 7.2 j, k, obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- zakup, dostarczenie materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty oraz wykonanie fundamentéw,
- ustawienie/zamocowanie,
uporzgdkowanie terenu robot,
Cena 1 szt. (sztuki) wg pkt. 7.2 |, obejmuje:
- dostarczenie materiatéw ( lustro + elementy mocujace)
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,
- montaz lustra,
Cena 1 szt. Czyszczenia znaku (sztuki) wg pkt. 7.2 |, obejmuje:
- dostarczenie materiatéw ( woda, srodki chemiczne)
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkciji,
- mycie wodg z dodatkiem Srodka chemicznego do mycia urzadzen przemystowych o duzym
zanieczyszczeniu tarczy znaku lub urzgdzenia bezpieczehstwa ruchu o powierzchni do 0,51 m2

9 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy
PN-C-81521:1976 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-03010:1983 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania
PN-C-81523 1988 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07:1989Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
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PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg

(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie
PN-EN 10240:2001Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w

ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2007Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali nisko weglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzehn drogowych.
Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005/ Ap 1:2006State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 2007 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdine i badania
PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe — Oprawy oswietleniowe

drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2007 (U)Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9.2 Przepisy zwigzane

1. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr

198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku

definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM

do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-00

D 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP.

W

~No

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z realizacjg na drogach powiatowych barier ochronnych
stalowych.
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych Powiatu Wielickiego. ,,Biezgce utrzymanie
oznakowania pionowego i poziomego drég powiatowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego naterenie Powiatu Wielickiego w 2021 r.”

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej
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1.4.

2.

typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wylgczeniem barier na
obiektach mostowych.

Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tadmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca
(zat. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielagca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu
na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw
za posrednictwem wysiegnikéw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg
co najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przekfadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem
od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio
do stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdiuznego przemieszczenia
pojazdu w czasie kolizji w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie
stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztattem
przetloczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140
mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie
barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania Iub
przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej
lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego
zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto
0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

MATERIALY.

2.1. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére
wydano aprobate techniczng.
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Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustaleh producenta barier. Do elementéw tych
naleza:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

— tgczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystgpi¢ materiaty do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych.

2.3.1.

2.3.2.

Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [8]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkédw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powtoki antykorozyjne;.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

Stupki.

Stupki bariery powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikoéw stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztaltownika wynosi
zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych
przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [2]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania
i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowag
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika.
Powierzchnia kohcow ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien,
peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [1] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikéw, wedtug PN-H-84020 [1]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4aw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3.

Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 [10] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych
i odchytek wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, fgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki,
podkiadki, przektadki (zat. 11.9), sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadac¢
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wymaganiom dokumentacji projektowej i byé zgodne z ofertg producenta barier
w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju materiatu,
ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementdéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow. Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ do-
konana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe
mogq by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow. Elementy bariery powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialdw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki
sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powiloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwiekszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$¢ powioki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

3. SPRZET.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

4. TRANSPORT.

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy diuzsze (np.
profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i pofgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkdéw poczgtkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, itp.

5.2. Osadzenie stupkow.
5.2.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST Ilub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali

bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi

do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy
odksztaicen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen
wbijajgcych (np. miotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie
wibromiotéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.
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5.2.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z
wymiarow wydtuzonych otworow w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkow,
wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkoéw, decydujgca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami
otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.3. Montaz bariery.

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworéw w

elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic

bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie
jakichkolwiek otwordéw lub cie¢, naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegodlnych elementéw
bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy fgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, nakfadajgc

nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu

pojazdow, tak aby konhce odcinkdéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajgcy
sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg tgczone ze
sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikoéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle

wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow

(obejm, wspornikéw itp.) oraz wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg

projektowg i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczagtkowych i koncowych bariery, o wiasciwej diugosci odcinka (np. 4 m, 8 m,
12 m, 16 m), z zastosowaniem fgcznikdbw ukosnych w miejscach niezbednych przy
potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa
betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentac;ji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o witasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego
koncowego, e) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak
réwniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub
innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu,
na skrzyzowaniu z drogami, przejScia przez pas dzielgcy, przejazdu poprzecznego przez
pas dzielgcy,

— dodatkowych urzgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.
(np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢é umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢é zgodne z ustaleniami

WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi

producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego
drogg, wedtug wymagania punktu 2.2,
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— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sag
zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe,
cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty

do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”’. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdbw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wtasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta.

Lp. E;’g;ﬂa Liczba badan | Opis badar bO:§;: wynikow
1 Sprawdzeni |5 do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ | Wyniki powinny byc¢
e wybranych nie uzbrojonym zgodne z
powierzchni | losowo okiem. Do ew. wymagania-mi
elementow w sprawdzenia punktu 2 i katalo-
kaz- dej gtebokosci wad uzy¢ | giem (informacja)
dostarczanej dostepnych narzedzi | producenta barier
partii wyrobéw (np. liniatéw z
liczacej do 1000 | czujnikiem,
elementow suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzeni Przeprowadzi¢
e wymiaréw uniwer-salnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

c) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowo$¢é montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w
odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub

bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca
wiasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczgtkowych i
kohAcowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami
barier, przerw, przejsc¢ i przejazdéow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych

itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4, PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na
gorgco

6. PN-H-93460-03

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci 0 Rm
do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okresdlonego przeznaczenia. Ksztaltownik na porecz

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki poétzamkniete

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe

7. PN-H-93460-07

ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa
8. PN-H-93461-15

drogowa, typ B
9. PN-H-93461-18

prostokatne
10. PN-H-93461-28

bariery ochronne
11. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokgtnym
12. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
13. BN-73/0658-01

10.2. Inne dokumenty

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI.

PRZYKLADOWE

OCHRONNYCH STALOWYCH
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ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU BARIER

Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]
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Oznaczenie bariery
Typ | z prowadnicg Odlegtos¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m — na autostradach

SP-11  |SP01  [1,33m wysiegniko o i drogach

1,0m wa 100 ekspresowych

ekt
40m 320 na drogach krajowych
20m i wojewodzkich

SP-19 SP-09 133m przektadko innych niz
10m wa 100 autostrady

na drogach krajowych
4,0m i wojewodzkich gdy

SP-16 SP-06 2,0m przekladko zachodzi koniecznosc¢
1,33 m wa wzmochnienia bariery
1,0m

~.18
4,0m
20m na drogach
SP-15 SP-05 1,33 m bezprzekia ogdlnodostepnych
1,0m dkowa 100
~ 725 na drogach
4,0m L ogolnodostepnych
- .

SP-14 SP-04 2,0m bezprzekia % 1 gdy _zachodzi
1,33m dkowa koniecznos¢
1,0m 10 wzmocnienia bariery

~ 810
4,0m p——

Sp-17 SP-07 2.0m wysiegniko = na autos(}radacﬂ
1,33 m wa 3 ] ! rogac
1,0m dwustronna 100 ekspresowych
20m ...:.’-5—‘9—-1-- na drogach krajowych

SP-20 SP-10 133m przektadko TTTE i wojewddzkich
10m wa innych niz autostrady

' dwustronna 100
mrr
40m ~"so na drogach
#25mm | #25mm (59 m dkowa i matym zagrozeniu
' 00 wypadkowym
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Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32].

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysiegnikowa
L
-

{

|

i {

l i
+:kE 3 ”
L -;.J i

Zatacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie
w ptaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest
odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni.

! ! T, & Qreye 7 o t [Yuwixvm, 7 £7)

+ JEZELI 620,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow: Drogowe
bariery ochronne, WKit., 1983
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Omowienie réznic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone
krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas
kolizji - chociaz niektore zrodta stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie
uksztaftowanie jednego z koncéw tasmy, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do
siebie. Przettoczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wiekszg sprezystos¢ w
przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu
B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba srub tgczgcych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownikéw pojazdow

jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery
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Zatacznik  11.6.
Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

10m

Na drogach 7 nasami awarvinvmi (utwardzonvmi

.50m  025m

AN

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
1om

e

*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych,
ktére uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych,
okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposdb osadzenia jej stupkédw nalezy ustala¢é w zaleznosci od mozliwosci
poprzecznego odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu
[). Pozostate typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg
odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji
znajduje sie koto pojazdu samochodowego, do goérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m
(zgodnie z zasadami podanymi w zatgczniku 11.3).
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7.

8.

. Dodatkowe urzgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jednosladowych, odbywajgcy sie z duzg predkoscig - zaleca sie zastosowanie dodatkowych
urzadzen, zabezpieczajgcych ich uzytkownikbw przy przewrdoceniu sie pojazdu przed
bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej,
nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwtaszcza na
wyjazdowych drogach tgcznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogélnodostepnych (patrz zatgcznik 11.5).

. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier
pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i > 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 m i 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typédw i odmian ze stupkami 100 mm i
140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z
wzmochnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji,
zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowang tasme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dlugosci przed
montazem 4,3 m). Odcinki taSmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko
wyjgtkowo, np. gdy catkowita dtugo$¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne
dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac¢, gdy za barierg wystepuje
ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowa¢ tylko w
przypadkach, gdy za barierg wystepujg obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego
zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami
wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowaé¢ na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjgtkowo - gdy wystepuje koniecznos¢
szczegdllnego wzmocnienia bariery.

Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0m,
c) od kraweznika o wysoko$ci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).
Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugos¢ i sposdb konstruowania odcinkdéw przejsciowych, poczgtkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych w barierach

31

ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier).

Przekrgj Wymiary przekroju . Dopuszczalna
Lp. |poprzeczny poprzecznego, mm Przekroj odchytka, mm
wg normy wysokos¢ | szerokos¢ | grubosé | cm? wys. | szer. | grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15 |+£0,5
PN-H-93407 [14] | 120 58 5,1 14,2 +2 |+15 |+05
140 66 57 18,3 +2 +15 |+0,5
2 Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE | 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0,75
PN-H-93419 [15]
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
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(walcowany) -1,0
PN-H-93403 [13] | 120 55 7,0 17,0 +2 +2 jw.
140 60 7,0 20,4 +2 |2 jw.
Ceowy (giety na | 100 50, 60 od 4 do 6 | 0d7,33 do|+2 +25
zimno) PN-H- | 120 50,60,80 od4do6|11,67 +2 +25
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od 4 do 6 | o0d8,13 do|+2 |+25
15,27
0d9,73 do
16,47
5 Ceownik
potzamk-
niety prostokatny | 120 40 3,0 6,33 +15 |+1
PN-H-93461-18
[19]
6 Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od 4 do 6 0d8,13 do |+ 25 [+£3
[17] 120 60, 80 od 4 do 6 | 14,07 +25 [+3
0d8,93 do
15,27
7 Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,-1|+2,-1 [+0,18
normy)

Zalacznik 11.9. Najczes$ciej stosowane przekfadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentéw barier)
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Przekrgj Wysokos¢, mm | Szerokos¢  (stopki), | Norma

poprzeczny mm

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




